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3 . 1 . 3 U n c e r t a i n t i e s

I t  i s  r e c o g n i z e d  t h a t  a n y  f o r e c a s t  i s  v u l n e r a b l e  t o  s p e e d y
 .

o b s o l e s c e n c e  d u e  t o  u n e x p e c t e d  c h a n g e s  i n  W o r l d  p o l i t i c s ,  c h a n g e s

i n  g o v e r n m e n t a l  p r i o r i t i e s  a n d  s h o r t a g e s  o f  n a t u r a l  r e s o u r c e s .

C u r r e n t  f a c t o r s  w h r i c h  b r e e d  u n c e r t a i n t y  a r e  t h e  S u e z  C a n a l  r e o p e n -

i n g ,  t h e  w o r l d  m a t e r i a l  s h o r t a g e s  ( e s p e c i a l l y  s t e e l ) ,  f u e l  s h o r t -

a g e s ,  w o r l d - w i d e  g o v e r n m e n t a l  e n f o r c e m e n t  o f  n a t i o n a l i s t i c  c o m m o d i t y

p r e f e r e n c e s  a n d  p r i c e  i n f l a t i o n . However, i t  i s  b e l i e v e d  t h a t  t h e

r e s u l t s  o f  t h e  f o r e c a s t  c a n  b e  i n t e l l i g e n t l y  a p p l i e d  t o  t h e  p r o -  

p u i s i o n  p l a n t  s t a n d a r d s  f e a s i b i l i t y  s t u d y  b y  f o c u s i n g  a t t e n t i o n  o n

r e l a t i v e  v a l u e s , a l t h o u g h  t h e  a b s o l u t e  v a l u e s  i n  t h e  f o r e c a s t  m a y

v a r y  w i t h  t i m e  a n d  e v e n t s .

3.2 APPROACH TO FORECAST

3 . 2 . 1 Bas ic  Data

A  l i t e r a t u r e  s e a r c h  w a s  i n s t i t u t e d  a n d  r e l a t e d  d a t a  a s s e m -

b l e d  f r o m  m a n y  p u b l i c a t i o n s . A  l i s t  o f  t h e  p e r t i n e n t  p u b l i c a t i o n s

i s  i n c l u d e d  i n  t h e  r e f e r e n c e s ,  p a r a g r a p h  3 . 5  i n  t h i s  r e p o r t .

T h e  m o s t  c o m p r e h e n s i v e  f o r e c a s t  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  t o d a y

is  conta ined.  in  the  Report  o f  the  Commission on Amer ican Ship-

b u i l d i n g ,  R e f e r e n c e  3 - 2 . T h i s  r e p o r t  c o n t a i n s  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n

r e g a r d i n g  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  1 9 7 0  M e r c h a n t  M a r i n e  A c t ,

d e t a i l e d  r e p o r t s  o f  f o r e c a s t  i n f o r m a t i o n  r e l a t e d  t o  s p e c i f i c

e v e n t s  a n d  p r o g r a m s  w h i c h  a f f e c t  U . S . s h i p b u i l d i n g  b y  n o t e d  r e -

s e a r c h  o r g a n i z a t i o n s ,  s u m m a r i e s  o f  e c o n o m i c  d a t a  a n d  o t h e r  r e l a t e d

i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  t h e  v a r i o u s  a s p e c t s  o f  s h i p b u i l d i n g . O t h e r

r e f e r e n c e s  u s e d  f o r  d a t a  c o l l e c t i o n  g e n e r a l l y  r e f e r  t o  a  s p e c i f i c

p o r t i o n  o f  t h e  t o t a l  s h i p b u i l d i n g  p i c t u r e  o r  d e a l  o n l y  i n

g e n e r a l i t i e s .
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Two such examples  are  conta ined in “Economic  Ef fects  of  Opening

t h e  O i l  R e s e r v e s  o f  A l a s k a  t h r o u g h  t h e  T A P S " ,  R e f .  3 - 9  w h i c h  

f o r e c a s t s  t a n k e r s  f o r  A l a s k a n  c r u d e  o n l y  a n d  M e r c h a n t  S h i p

D e m a n d  t o  1 9 8 0 ” , R e f .  3 - 6 ,  w h i c h  g i v e s  g e n e r a l  d a t a  a n d  f o r m u l a e

f o r  p r e p a r i n g  f o r e c a s t s .

T h e  b a s e l i n e  f o r e c a s t  c o n s i s t s  o f  t h e  f o r e i g n  t r a d e

ships as l i s t e d  i n  t h e “Report  o f  the  Commission on Amer ican

S h i p b u i l d i n g ” a n d  t h e  d o m e s t i c  t r a d e  s h i p s  f o r e c a s t  b y  t h e  U . S .

Commerce Department. T h e  b a s e l i n e  s h i p s  f o r e c a s t  i s  l i s t e d  i n  

Appendix A, T a b l e s  3 - 1 6  a n d  3 - 1 7 .

3 . 2 . 2 F o r e c a s t  M o d i f i e r s

T w o  m o d i f i e r s  t o  t h e  f o r e i g n  t r a d e  b a s e l i n e  f o r e c a s t

w h i c h  a r e  a l s o  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  A , T a b l e  3 - 1 6  a r e  t a k e n  f r o m

t h e  s a m e  s o u r c e  a s  t h e  b a s e l i n e . These are  due to " a s s i s t i n g

s h i p b u i l d e r ”  t o  r e d u c e  c o s t sl’  a n d  l e g i s l a t i o n  “ d i v e r t i n g  U . S .

i m p o r t  c o m m o d i t i e s  t o  U . S .  s h i p s " . T h e  e f f e c t  o f  d i v e r t i n g  c o m -

m o d i t i e s  t o  U . S . s h i p s .  a s  l i s t e d  i n  t h e  C o m m i s s i o n  r e p o r t  w a s

somewhat reduced, s i n c e  t h e  f i n a l  l e g i s l a t i o n  e n a c t e d  w i l l

p r o b a b l y  b e  l e s s  r e s t r i c t i v e  t h a n  t h a t  d e s c r i b e d

s i o n  r e p o r t .

T h e  m o d i f i e r  t o  t h e  d o m e s t i c  t r a d e  b a s e l

d u e  t o  t h e  i n i t i a t i o n  o f  t h e  T r a n s - A l a s k a n  P i p e l

in  the  Commis-

n e  f o r e c a s t  i s

ne  System (TAPS) .

T h r e e  f o r e c a s t s  o f  n e w  s h i p s , R e f s  3 - 1 ,  3 - 9 ,  3 - 1 0 ,  A p p e n d i x  A ,

T a b l e s  3 - 1 8 ,  3 - 1 9  a n d  3 - 2 0 , r e q u i r e d  f o r  t h i s  s e r v i c e  w e r e

a v e r a g e d .

T h e  b a s e l i n e  f o r e c a s t  t y p e s  a n d  s i z e s  o f  s h i p s  w e r e  r e -

v i e w e d  a n d  c o m p a r e d  t o  s h i p s  o r d e r e d  i n  t h e  p a s t  f i v e  y e a r s  a n d

s h i p s  p r e s e n t l y  o n  t h e  o r d e r b o o k s . I n  a d d i t i o n ,  s h i p o w n e r s
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f u t u r e  p r e f e r e n c e s  a s i n d i c a t e d  v e r b a l I y  a n d  i n  c o r r e s p o n d e n c e ,

w e r e  c o n s i d e r e d . T h e  b a s e l i n e  t y p e s  a n d  s i z e s  o f  s h i p s  w e r e

a d j u s t e d  f o r  c o m p a t i b i l i t y  w i t h  t h e s e  f a c t o r s . For  example ,

t h e r e  w e r e  2 7  b u l k ,  c a r r i e r s  ( o r  n e o - b u l k )  i n  t h e  b a s e l i n e ,  b u t

n o n e  o n  t h e  o r d e r b o o k s  a n d  n o n e  b u i l t  i n  t h e  l a s t  f i v e  y e a r s .

i n  a d d i t i o n ,  5 . 7  t a n k e r s  p e r  y e a r  w e r e  i n  t h e  b a s e l i n e  f o r e c a s t

and 48  on the  orderbooks. T h e r e f o r e , b u l k  c a r r i e r s  w e r e  d e l e t e d

a n d  t a n k e r s  a d j u s t e d  u p w a r d s . F o r  s h i p s  p r e s e n t l y  o n  o r d e r  a n d

s h i p s  o r d e r e d  i n  t h e  l a s t  f i v e  y e a r s  r e f e r  t o  A p p e n d i x  A ,

T a b l e s  3 - 2 1  a n d  3 - 2 2 .

Orderbooks and events , such as  re -opening the  Suez  Canal

a n d  e x p e c t e d  T A P S  c o m p l e t i o n  i n  1 9 7 7  d i c t a t e d  r e a d j u s t m e n t  t o

d e c r e a s e  t h e  n u m b e r  o f  l a r g e  t a n k e r s  a n d  i n c r e a s e  t h e  q u a n t i t y  o f

s m a l l e r  t a n k e r s  f o r e c a s t . T h i s  f a c t o r  i s  r e i n f o r c e d  b y  t h e  n e e d  

o f - s m a l l e r  t a n k e r s  t o  s e r v i c e  t h e  d e e p w a t e r  t e r m i n a l s  a n d  p o r t s

w h i c h  t h e  g r e a t  q u a n t i t y  o f  n e w l y  b u i l d  V L C C ’ S  a n d  U L C C ’ S

c a n n o t  e n t e r .

T h e  p a s t  h i s t o r y  o f  s h i p b u i l d i n g  i n  t h e  U . S .  h a s  i n d i -

c a t e d  t h a t  i t  i s  c y c l i c a l , hav ing peak and poor  years . T h i s

f a c t o r  w a s  u t i l i z e d  i n  e s t i m a t i n g  t h e  a n n u a l  b u i l d i n g  r a t e s .

T h e  c y c l e  w a s  p l a y e d  a g a i n s t  t h e  T e n  Y e a r  f o r e c a s t  w i t h  s i g n i -

f i c a n t  e v e n t s , s u c h  a s  T A P S  o p e n i n g  i n  1 9 7 7 ,  a c c o u n t i n g  f o r  f o r e -

c a s t  i n d i c a t o r s  w h i c h  a p p e a r  t o  h a v e  h i g h  c o n f i d e n c e  l e v e l s .

T h e  f o r e c a s t  f o r  t h e  p e r i o d  1 9 8 5  t o  1 9 9 0  i s  a n  e x t e n s i o n  o f  t h e

c y c l i c a l  c u r v e ,  F i g u r e  3 - 3 .

T h e  f o r e c a s t  f o r  t h e  p r o j e c t e d  b u i l d i n g  o f  L P G  s h i p s  i s

b a s e d  u p o n  t h e  N a r i t i m e  T r a n s p o r t  R e s e a r c h  r e p o r t  " M e r c h a n t  S h i p

Demand to  1980” ,  Reference  3 -6 . The demand in  the  U.S.  for  LPG

i m p o r t s  i s  e s t i m a t e d  a t  a p p r o x i m a t e l y  h a l f  t h a t  o f  L N G . The LPG
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s h i p b u i l d i n g  f o r e c a s t  i s  t h e r e f o r e  e s t i m a t e d  a t  a b o u t  h a l f  t h a t

o f  t h e  L N G  p r o j e c t i o n  s t a r t i n g  i n  t h e  l a t e  1 9 7 0 s . This same

p u b l i c a t i o n  e s t i m a t e s  t h a t  4 6  L N G  s h i p s  o f  1 2 0 , 0 0 0  c u b i c  m e t e r s

c a p a c i t y  w i l l  b e  r e q u i r e d  b y  1 9 8 0 . T h i s  q u a n t i t y  w a s  i n t e g r a t e d

w i t h  t h e  o t h e r  f o r e c a s t s  f o r  L N G  s h i p s  a n d  a  t e n  y e a r  q u a n t i t y

o f  4 4  w a s  e s t i m a t e d .

3 . 2 . 3 F o r e c a s t  C o n s t r a i n t s

A  r e v i e w  o f  s h i p y a r d  c a p a b i l i t i e s  w a s  u n d e r t a k e n  t o

d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  s h i p s  f o r e c a s t  w e r e  w i t h i n  p r a c t i c a l  c o n -

s t r a i n t s  o f  U . S . s h i p y a r d s . R e f e r  t o  A p p e n d i x  A ,  T a b l e  3 - 2 3 .  O f

s p e c i a l  c o n c e r n  w a s  t h e  f o r e c a s t  o f  2 2 5 , 0 0 0  t o  2 6 5 , 0 0 0  D W T  a n d

400 ,000  DWT tankers . S h i p y a r d s  w e r e  q u e s t i o n e d  a s  t o  t h e i r  e x -

p a n s i o n  p l a n s  a n d  c a p a b i l i t i e s .

A l t h o u g h  i t  w a s  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  a c t u a l  s h i p y a r d

l i m i t a t i o n s  b a s e d  u p o n  p h y s i c a l  f a c i l i t y  c o n s t r a i n t s  a n d  e v e n

m o r e  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  l i m i t a t i o n s  b a s e d  u p o n  a v a i l a b l e  m a n -

p o w e r ,  i t  w a s  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  f o r e c a s t  r a t e  o f  l e s s  t h a n  4 0

c o m m e r c i a l  s h i p s  p e r  y e a r  w a s  w e l l  w i t h i n  t h e  c a p a b i l i t i e s  o f

t h e  1 4  m a j o r  s h i p b u i l d e r s  i n  t h e  U . S . I t  i s  f u r t h e r m o r e  c o n -

c l u d e d  t h a t  t h e  c a p a b i l i t i e s  o f  U . S . s h i p y a r d s  c a n  v a r y  g r e a t l y ,

depending upon the  ba lance between U.S. Navy and commercia l .  sh ip-

b u i l d i n g  p r o g r a m s . I n  a d d i t i o n , s e v e r a l  o f  t h e  m a j o r  s h i p b u i l d e r s

a r e  i n  t h e  p r o c e s s  o f  e x p a n d i n g  t h e i r  f a c i l i t i e s  t o  e n a b l e  b u i l d -

i n g  o f  t h e  s u p e r t a n k e r s .

.
T h e  n u m e r i c a l  e f f e c t  u p o n  U . S . s h i p b u i l d i n g  o f  r e - o p e n i n g

o f  t h e  S u e z  C a n a l  i s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h i s  f o r e c a s t . E x i s t i n g .

f o r e c a s t s  s h o w  m i n i m a l  a f f e c t . However, l e g i s l a t i o n  f o r  d i v e r -

- -
t i n g  U - S . i m p o r t  c o m m o d i t i e s  t o  U . S . s h i p p i n g  c o u p l e d  w i t h  t h e



S u e z  C a n a l  r e - o p e n i n g  m a y  a l t e r  t h e s e  c o n c l u s i o n s  s i n c e  a  p e r -

c e n t a g e  o f  w o r l d  s h i p p i n g  u t i l i z i n g  t h e  S u e z  r o u t e  w h i c h  t e r m i n -

a t e s  i n  t h e  U . S . w i l l  h a v e  t o  b e  c a r r i e d  i n  U . S . b u i l t  s h i p s .

H o w e v e r ,  n o  e s t i m a t e s  o f  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e s e  f a c t o r s  u p o n

U . S . b u i l d i n g  f o r e c a s t s  h a v e  b e e n  u n c o v e r e d  t o  d a t e .

3 . 2 . 4 N u c l e a r  P r o p u l s i o n

N u c l e a r  p r o p u l s i o n  h a s  b e c o m e  m o r e  a t t r a c t i v e  a s  a  c o m -

p e t i t i v e  s h i p s ’ p r o p u l s i o n  p l a n t  s i n c e  t h e  f u e l  s h o r t a g e .  A s  t h e

p r i c e  o f  b u n k e r  f u e l  r i s e s , n u c l e a r  p r o p u l s i o n  m a y  c l e a r l y  b e

t h e  m o s t  c o s t  e f f e c t i v e  o p t i o n  f o r  s h i p o w n e r s  a n d  o p e r a t o r s .

e s t  p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  c o s t  a n d  f a r

c o s t  o f  a  f o s s i l  f u e l  p l a n t  a n d  s i n c e  t h e

o n e  o f  t h e  h i g h e s t  c o s t  f a c t o r s  i n  s h i p b u

n .  e x c e s s  o f  t h e  i n i t i a l

c o s t  o f  f i n a n c i n g  i s
 

l d i n g , i t  i s  e s t i m a t e d

t h a t  n u c l e a r  p r o p u l s i o n  p l a n t s  w i l l  n o t   b e  p o p u l a r  u n t i l  a f t e r

1 9 8 5 .  T h e r e  h a v e  b e e n  s e v e r a l  r e q u e s t s  t o  t h e  M a r i t i m e  A d m i n i -

s t r a t i o n  f o r  s u b s i d i e s  f o r  n u c l e a r  p r o p e l l e d  s h i p s ,  b u t  t h e s e

h a v e  b e e n  r e f u s e d  to d a t e .

T h e  e c o n o m i c s  a n d  r e g u l a t i o n s  p e r t a i n i n g  t o  n u c l e a r  p l a n t s

d i c t a t e  t h a t  o n l y  l a r g e  p r o p u l s i o n  p l a n t s  f o r  l a r g e  s h i p s  a r e

p r a c t i c a l  ( A  1 2 0 , 0 0 0  S H P  p l a n t  h a s  b e e n  d e s i g n e d ) . T h i s  f a c t

c o u p l e d  w i t h  t h e  f o r e c a s t  t o 1 9 8 5  o f  s h i p s  w i t h  r e q u i r e d  h o r s e -

powers  of  most ly  less  than 60 ,000  SHP (and a  maximum of  100 ,000

S H P )  r e i n f o r c e  t h e s e  c o n c l u s i o n s . I n  a d d i t i o n ,  i t  m u s t  b e

r e c o g n i z e d  t h a t  t h e  n e w  n u c l e a r  s h i p s  b u i l t  i n  F r a n c e  a n d  J a p a n

a r e  h a v i n g  d i f f i c u l t y  o b t a i n i n g  h a r b o r  c l e a r a n c e s  d u e  t o  e n v i r o n -

m e n t a l  p r o b l e m s .
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I t  i s  a l s o  r e c o g n i z e d  t h a t  w h e n  n u c l e a r  p r o p u l s i o n  i s

a c c e p t e d  b y  t h e  m a r i n e  i n d u s t r y , t h e  p o w e r  p l a n t  d e s i g n  w i l l  b e

u n d e r  s t r i c t  r e g u l a t i o n - e n f o r c e d  b y  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s . P r a c -

t i c a l l y  t h e r e  p r o b a b l y  w i l l  b e  a  l i m i t e d  n u m b e r  o f  d e s i g n s . For

t h e s e  r e a s o n s  n u c l e a r  p r o p u l s i o n  h a s  b e e n  e l i m i n a t e d  f r o m  f u r t h e r

c o n s i d e r a t i o n  f o r  d e t e r m i n i n g  p r o p u l s i o n  p l a n t  s t a n d a r d s  i n  t h i s

p r o g r a m .  

3 . 2 . 5 D i e s e l  E n g i n e s

T h e r e  h a s  b e e n  n o  u t i l i z a t i o n  o f  l a r g e  s l o w  s p e e d  d i e s e l

e n g i n e s  f o r  s h i p s  p r o p u l s i o n  i n  t h e  U . S .  i n  t h e  p a s t  a n d  t h e r e

w i l l  l i k e l y  b e  n o n e  i n  t h e  f o r s e e a b l e  f u t u r e . I n  o r d e r  t o  r e -

ce ive  MARAD subsidy  a  bui lder  must  “buy Amer ican”  and to  date  no

l a r g e  s l o w  s p e e d  d i e s e l  h a s  b e e n  b u i l t  i n  t h e  U . S . The maximum

p r a c t i c a l  s i z e  p r o p u l s i o n  d i e s e l  e n g i n e  a v a i l a b l e  i n  t h e  U . S .

i s  a b o u t  1 4 , 0 0 0  B H P  ( m e d i u m  s p e e d  d i e s e l ) . U t i l i z i n g  t w o  u n i t s ,

a p p r o x i m a t e l y  2 0 , 0 0 0  t o  2 4 , 0 0 0  S H P  c o u l d  b e  a v a i l a b l e  p r a c t i c a l l y

f o r  s h i p s  p r o p u l s i o n . H o w e v e r ,  h i s t o r i c a l l y  i n  t h e  U . S .  f e w

d i e s e l  s h i p s  h a v e  e x c e e d e d  1 2 , 0 0 0  t o  1 4 , 0 0 0  S H P  w i t h  m u l t i p l e

d i e s e l  e n g i n e s . I t  i s  t h e r e f o r e  c o n c l u d e d  t h a t  s l o w  s p e e d

d i e s e l s  w i l l  n o t  b e  u t i l i z e d  i n  t h e  U . S . t o  a n y - e x t e n t  d u r i n g

t h e  p e r i o d  o f  p e r f o r m a n c e  o f  t h i s  p r o g r a m  a n d  t h a t  m e d i u m  s p e e d

d i e s e l .  s h i p s  w i l l  b e  l i m i t e d  t o  a  m a x i m u m  o f  2 4 , 0 0 0  S H P .

3.3 FORECAST DATA

3 . 3 . 1 D e s c r i p t i o n

T h e  f o r e c a s t  i s  s u m m a r i z e d  i n  M a t r i x  f o r m ,  T a b l e  3 - 1  w h i c h

l i s t s  a l l  s h i p s  l i k e l y  t o  b e  o r d e r e d  b y  t y p e  a n d  s i z e  i n  e a c h  y e a r

t o  1 9 8 5 . I n c l u d e d  a r e  d o m e s t i c  t r a d e s  s h i p s  ( J o n e s  A c t  t y p e )
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a n d f o r e i g n  t r a d e  s h i p s  w h i c h  i n c l u d e  s h i p s  e x p e c t e d  t o  b e

o r d e r e d  u n d e r  t h e  C o n s t r u c t i o n  D i f f e r e n t i a l  S u b s i d y  ( C D S ) .

F i g u r e s  f o r  1 9 7 3  r e f l e c e t  a c t u a l  o r d e r s . T h e  m a t r i x ,  T a b l e  3 - 2

l i s t s  t h e  d o m e s t i c  t r a d e  a n d  f o r e i g n  t r a d e  s h i p s  s e p a r a t e l y  b y

y e a r .

A  g r a p h ,  F i g u r e  3 - 3 ,  s h o w s  a l l  s h i p s  t o  b e  o r d e r e d  b y

y e a r  t o  1 9 8 5  w i t h  a n  e x t e n d e d  p r o j e c t i o n  t o  1 9 9 0 .  T h e  p o i n t s  

f o r  y e a r s  1 9 6 9  t o  1 9 7 3  a r e  a c t u a l  s h i p s  o r d e r e d  ( s e e  A p p e n d i x  A ,

T a b l e  3 - 2 2 )  . A l s o  s h o w n  a r e  g r a p h s  i n d i c a t i n g  d o m e s t i c  t r a d e  

s h i p s  a n d  f o r e i g n  t r a d e  s h i p s  o r d e r e d  f o r  e a c h  y e a r  t o  1 9 8 5 .  T h e

g r a p h  e m p h a s i z e s  t h e  c y c l i c a l  n a t u r e  o f  t h e  s h i p b u i l d i n g  b u s i n e s s .

P r o p u l s i o n  p l a n t s  c o r r e s p o n d i n g  t o  s h i p s  f o r e c a s t  a r e

l i s t e d  i n  m a t r i c e s  b y  t y p e  a n d  s i z e  a n d  y e a r  o r d e r e d ,  T a b l e s

3 - 4 . 1 ,  3 - 4 . 2 ,  3 - 5  a n d  3 - 6 .

E q u i p m e n t  A c q u i s i t i o n  c o s t  e s t i m a t e s  b y  y e a r  f o r  p r o -

p u l s i o n  p l a n t s  r e q u i r e d  f o r  t h e  f o r e c a s t  s h i p b u i l d i n g  p r o g r a m

a r e  l i s t e d  i n  T a b l e  3 - 7 .

A  c h a r t  o f  d e a d w e i g h t  t o n n a g e  ( D W T )  f o r  e a c h  t y p e  o f

s h i p  f o r e c a s t  i s  p l o t t e d  v e r s u s  y e a r  i n  w h i c h  o r d e r e d ,  f i g u r e s

3 - 8  t o  3 - 1 5 ,  A p p e n d i x  A .
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3 . 3 . 2 D i s c u s s i o n

A  r e v i e w  o f  t h e  f o r e c a s t  d a t a  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  t o t a l

q u a n t i t y  o f  n e w  c o n s t r u c t i o n  o r d e r e d  w i l l  v a r y  b e t w e e n  3 0  a n d

3 9  s h i p s  p e r  y e a r . . A  d r o p  i n  t h e  q u a n t i t y  o f  c o n t a i n e r- s h i p s

t o  b e  o r d e r e d  i n  t h e  l a t e  1 9 7 0 ' s  r e f l e c t s  t h e  i n d u s t r y  p r o g n i s -

t i c a t i o n s  o f  o v e r  p r o d u c t i o n  o f  s h i p s . A p p l y i n g  t h e  c y c l i c

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s h i p b u i l d i n g  a n d  a s s u m i n g  t h a t  t h e  d e m a n d  f o r

c o n t a i n e r .  t r a d e  w o u l d  r e s u m e  i n  t h e  e a r l y  1 9 8 0 is  w e  h a v e  e s t i -

m a t e d  a  r e - i n t e r e s t  i n  c o n t a i n e r  s h i p s . R o l l - O n  R o l l - O f f  s h i p s

demand was assumed to  fo l low th is  same t rend.

Barge carr ier  demand and forecast  was assumed to  remain

f a i r l y  c o n s t a n t  o v e r  t h e  y e a r s  b a s e d  u p o n  a  f a i r  d e m a n d  a n d  t h e

s t e a d y  b u t  l i m i t e d  c a p a c i t y  o f  t h e  s h i p y a r d s  t o  b u i l d  t h i s  t y p e

o f  s h i p . B u l k  c a r r i e r s  w e r e  e x p e c t e d  t o  f o l l o w  t h i s  s a m e  s t e a d y

bui ld ing demand. T h e  d e m a n d  f o r  O B O ’ S  i n  t h i s  c o u n t r y  i s  f a i r l y

l o w  a n d  i s  s o  i n d i c a t e d  b y  t h e  f o r e c a s t  o f  s i x  o v e r  a  t e n - y e a r  

p e r i o d . T h i s  i s  s u b s t a n t i a t e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  o n l y  o n e  i s  o n

p r e s e n t  o r d e r b o o k s .

The quant i ty  o f  LNG ships  and LPG ships  forecast  was

d i s c u s s e d  i n  p a r a g r a p h  3 . 2 . 2 . T h e  L N G  f o r e c a s t  o f  4 . 4  s h i p s

o r d e r e d - p e r  y e a r  i s  s u p p o r t e d  b y  t h e  p r e s e n t  o r d e r b o o k  q u a n t i t y

o f  1 8  w h i c h  e q u a t e s  t o  a p p r o x i m a t e l y  4 . 5  s h i p s  p e r  y e a r . The

LPG sk ip  forecast  is  based upon an est imate  of  LPG demand in

t h e  U . S . T h e r e  a r e  p r e s e n t l y  n o  L P G  s h i p s  o n  o r d e r .

T h e  t a n k e r  f o r e c a s t  i s  d i s c u s s e d  i n  p a r a g r a p h  3 . 2 . 2 .

A  t o t a l  o f  4 8  t a n k e r s  a r e  p r e s e n t l y  o n  o r d e r  w h i c h  e q u a t e s  t o

a p p r o x i m a t e l y  1 6  p e r - y e a r . T h e  t e n - y e a r  f o r e c a s t  o f  a l l  t a n k e r s

is 1 9 0  o r  a n  a v e r a g e  o f  1 9  p e r  y e a r . T h e  h i g h e r  a m o u n t  i n  t h e
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t h e  f o r e c a s t  o v e r  t h e  o r d e r b o o k  e s t i m a t e  i s  d u e  t o  t h e  a d d i t i o n a l

i n f l u e n c e  o f  t h e  T r a n s - A l a s k a n  P i p e l i n e  S y s t e m  ( T A P S ) .

I n d u s t r y  f o r e c a s t s  a  d r o p  i n  d e m a n d  f o r  w o r l d - w i d e

t a n k e r s  b a s e d  U P On  t h e  r e c e n t  e x t r e m e l y  h i g h  p r o d u c t i o n  o f  V L C C ’ S .

However, t h e  r e d u c e d  d e m a n d  i s  n o t  e x p e c t e d  t o  a f f e c t  t h e  U . S .

b e c a u s e  o f  t h e  s u p p o r t  r e q u i r e d  t o  t h e  T A P S  a n d  t h e  a d d i t i o n a l l y

r e q u i r e d  s m a l 1  f e e d e r  t a n k e r s  t o  s h u t t l e  b e t w e e n  l a r g e  t a n k e r

t e r m i n a l s  a n d  U . S .  p o r t s .

3 . 3 . 3 Cost  Est imates

T h e  e s t i m a t e  o f  a c q u i s i t i o n  c o s t s  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  

p r o p u l s i o n  p l a n t  f o r e c a s t s  ( T a b l e  3 - 7 )  w a s  b a s e d  o n  “ E c o n o m i c

Compar ison of  Var ious Mar ine  Power  P lants”  by  Jose’  Femenia . The

a v e r a g e  s h i p y a r d  u n i t  l a b o r  c o s t , i n c l u d i n g  b e n e f i t s  a n d  o v e r h e a d

was assumed to  be  $  11 .0  accord ing to  constant  1974  dol lars .

T h r e e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s t e a m  p r o p u l s i o n  p l a n t s  w e r e  i n -

c l u d e d  i n  t h e  c o s t  a n a l y s i s ;  t h e ”  t w o - h e a t e r  c y c l e ,  t h e  f o u r

h e a t e r  c y c l e  a n d  t h e  r e h e a t  c y c l e . I n  a d d i t i o n , a  o n e  b o i l e r

a r r a n g e m e n t  w a s  i n c l u d e d . T h e  e s t i m a t e d  q u a n t i t i e s  o f  e a c h  a r e  

b a s e d  u p o n  r e c e n t  u t i l i z a t i o n  a n d  o w n e r s  c o m m e n t s  o n  p r e f e r e n c e .

( R e f e r  t o  T a b l e  3 - 4 . 2  f o r  b r e a k d o w n  o f  t y p e s ) .  

T h e  e q u a t i o n s  f o r  a c q u i s i t i o n  c o s t s  o f  d i f f e r e n t  t y p e s

of  mar ine .  s team power  p lants  are:

 TWO BOILER, FOUR HEATER PLANTS: A = 44067.6 (SHP) 0:5

SINGLE BOILER, TWO HEATER PLANTS: A = 38589 (SHP)  0 .511

SINGLE BOILER FOUR HEATER PLANTS: A = 42936 (SHP)
0 . 5 0 4

REHEAT CYCLE PLANTS: A = 5 1 9 2 8  ( S H P )  0 . 4 8 7

w h e r e  A  i s  a c q u i s i t i o n  c o s t  i n  d o l l a r s .  
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I t  w a s  e s t i m a t e d  t h a t  a n  e q u i v a l e n t  t w o - h e a t e r  c y c l e

p l a n t  w o u l d  c o s t  2  3 / 4  p e r c e n t  l e s s  t h a n  t h e  f o u r - h e a t e r  c y c l e

p l a n t ,  a n d  t h e  r e h e a t  c y c l e  p l a n t  w o u l d  c o s t  3  1 / 2  p e r c e n t  m o r e

t h a n  t h e  f o u r - h e a t e r  c y c l e  p l a n t .

H e a v y - d u t y  g a s  t u r b i n e  p l a n t s  a r e  a s s u m e d  t o  c o n s i s t  o f

a  s i n g l e  h e a v y - d u t y  g a s  t u r b i n e  f i t t e d  w i t h  a  g e n e r a t o r  d r i v i n g

e i t h e r  a  f i x e d  p i t c h  p r o p e l l e r  t h r o u g h  a  r e v e r s i n g  r e d u c t i o n

g e a r ,  o r  a  c o n t r o l l a b l e  p i t c h  p r o p e l l e r  t h r o u g h  a  n o n - r e v e r s i n g

r e d u c t i o n  g e a r . B e l o w  3 0 , 0 0 0  S H P  t h e  c o s t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n

t h e s e  t w o  a p p e a r  t o  b e  n e g l i g i b l e . The heavy-duty”  gas  turb ines

w e r e  a s s u m e d  t o  b e  c a p a b l e  o f  b u r n i n g  t r e a t e d  r e s i d u a l  o i l

(Bunker  “C”) .

T h e  a c q u i s i t i o n  c o s t  o f  a  h e a v y - d u t y  g a s  t u r b i n e  p l a n t

 i s :
A = 37874 (SHP) 0.5”

w h e r e  A  i s  a c q u i s i t i o n  c o s t  i n  d o l l a r s .

The medium-speed d iese l  machinery  p lants  were  assumed to

have one or  more  revers ib le  medium speed d iesel  engines coupled

t o  a  s i n g l e  f i x e d - b l a d e  p r o p e l l e r  v i a  a - s i n g l e  r e d u c t i o n  g e a r

a n d  s u i t a b l e  s h a f t i n g .

T h e  a c q u i s i t i o n  c o s t  o f  a  m e d i u m  s p e e d  d i e s e l  e n g i n e

p l a n t  i s  e x p r e s s e d  b y :

A =  11374  (SHP)  0 .622

w h e r e  A  i s  a c q u i s i t i o n ,  c o s t  i n  d o l l a r s .

T h e  s u m m a r y ”  o f  e s t i m a t e d  a c q u i s i t i o n  c o s t s  a r e  t a b u l a t e d

i n  T a b l e  3 - 7 . T h e  s i n g l e  b o i l e r  p r o p u l s i o n  p l a n t  i s  f o r e c a s t e d

i n  t h e  1 9 8 0 ' s . T h e  r e h e a t  c y c l e  p o w e r  p l a n t  i s  a l s o  f o r e c a s t e d

f o r  t h e  1 9 8 0 ’ s . T h e  a c q u i s i t i o n  c o s t  o f  r e h e a t  c y c l e  w a s .  r e l a -

t i v e l y  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  r e g e n e r a t i v e  c y c l e .
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A s  s h o w n  i n  T a b l e  3 - 4 . 2 , n o m i n a l  S H P  v a l u e s  o f  1 6 ,  2 5 ,

30 ,  37 ,  44  and 50  thousand SHP were  chosen for  s team propuls ion

p l a n t s  i n  c o m p u t i n g  a c q u i s i t i o n  c o s t s . The  heavy-duty  gas

t u r b i n e  a n d  m e d i u m  s p e e d  d i e s e l  p r o p u l s i o n  p l a n t  s i z e s  w e r e

c h o s e n  a s  i n  t h e  f o r e c a s t s  o f  T a b l e s ,  3 - 5  a n d  3 - 6  r e s p e c t i v e l y .

C o s t  r e d u c t i o n  f a c t o r s  d u e  t o  m u l t i p l e  s h i p  p u r c h a s i n g

w e r e  n o t  u s e d  i n  a c q u i s i t i o n  c o s t  e s t i m a t e s .

3 . 3 . 4 I n f l u e n c e  o f  t h e  M a r i n e  M a r k e t

A  d e t e r m i n a t i o n  w a s  m a d e  o f  t h e  i n f l u e n c e  o f  t h e  m a r i n e  

m a r k e t  u p o n  t h e  t o t a l  s a l e s  o f  e q u i p m e n t  s u p p l i e r s  i n  o r d e r  t o

p r e d i c t  t h e  a c c e p t a n c e  o f  m a r i n e  s t a n d a r d s  a n d  t o  a s c e r t a i n  t h e

e f f e c t s  u p o n  t h e  e q u i p m e n t  s u p p l i e r s  o f  e n f o r c i n g  m a r i n e  e q u i p -

m e n t  s t a n d a r d s .

I n  m o s t  c a s e s  t h e  m a j o r  e q u i p m e n t  s u p p l i e r s  l a r g e s t  s a l e s  

a r e  i n  t h e  s h o r e  b a s e d - p o w e r  p l a n t  f i e l d  o r  i n  t h e  o i l  d r i l l i n g

i n d u s t r y . T h e  m a r i n e  i n d u s t r y  s a l e s  a r e  u s u a l l y  l e s s  t h a n  f i v e

p e r c e n t  o f  t o t a l  s a l e s . In  a  few cases the  mar ine  market  was

t h e  o n l y  m a r k e t  o f  a  p a r t i c u l a r  s u p p l i e r , b u t  t h i s  w a s  a  r a r e  

c a s e . T h e  d a t a  g a t h e r e d  r e l a t i v e  t o  t h i s  s u b j e c t  i s  o f  a  p r o -

p r i e t a r y  n a t u r e  a n d  i s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  r e p o r t . H o w e v e r ,  t h e

d a t a  i s  a v a i l a b l e  f o r  s u b s t a n t i a t i o n  o f  r e s u l t s  a t  M .  R o s e n b l a t t

E Son, Inc. I t  i s  t h e r e f o r e  c o n c l u d e d  t h a t  a n y  s t a n d a r d s  w h i c h

a r e

be w

Supp

n c o r p o r a t e d  a s  a  r e s u l t  o f  t h i s  p r o g r a m  m u s t  o f  n e c e s s i t y

t h  t h e  c o o p e r a t i o n  o f  t h e  e q u i p m e n t  m a n u f a c t u r e r s  a n d

i e r s . I t  s h o u l d  a l s o  b e  n o t e d  t h a t  a  l a r g e  p e r c e n t a g e  o f

t h e  e q u i p m e n t  s u p p l i e r s  h a v e  s t a n d a r d i z e d  t h e i r  o w n  p r o d u c t  l i n e s

and may res is t  any  changes i m p o s e d  b y  n a t i o n a l  o r  i n d u s t r y

s t a n d a r d s .



3 . 4  C O N C L U S I O N S

3 . 4 . 1 Overv iew

A  r e v i e w  o f  t h e  f o r e c a s t  d a t a  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  U . S .

s h i p b u i l d i n g  d e m a n d  i s  g e n e r a l l y  g o o d  a n d  w i l l  p r o b a b l y  c o n t i n u e

i n  t h i s  m a n n e r  f o r  a  t e n  t o  f i f t e e n  y e a r  p e r i o d . Most  sh ipyards

a r e  w o r k i n g  a t  a  h i g h  c a p a c i t y  o n  c o m m e r c i a l  s h i p b u i l d i n g . T h i s

c o n c l u s i o n  i s  r e i n f o r c e d  b y  t h e  p o o r  r e s p o n s e  t o  r e c e n t  r e q u e s t s

f o r  b i d s  f o r  b u i l d i n g  N a v a l  s h i p s . T h e  g e n e r a l  o u t l o o k  i s  f o r  a

t o t a l  s h i p s  o r d e r  o f  b e t w e e n  3 0  a n d  3 9  p e r  y e a r  w i t h  p e a k s  i n

t h e  m i d  1 9 7 0 ’ s  a n d  m i d  1 9 8 0 ’ s . One factor  which may compl icate

t h e  g e n e r a l l y  o p t i m i s t i c  o u t l o o k  i s  t h e  p r o b a b l e  c o n t i n u e d  s h o r t -

a g e s  o f  m a t e r i a l s  c o m p a r e d  t o  d e m a n d ,  i n  t h e  n e x t  t e n  y e a r s . T h i s

a d v e r s e l y  a f f e c t s  s h i p y a r d  e x p a n s i o n  p l a n s .  a s  w e l l  a s  t h e  s u p p l y

o f  m a t e r i a l s  f o r  b u i l d i n g  t h e  s h i p s .

3 . 4 . 2 P r i o r i t y o f  P r o p u l s i o n  P l a n t s

I n v e s t i g a t i o n  o f  p r o b a b l e  e q u i p m e n t  r e q u i r e m e n t s  f o r

p r o p u l s i o n  o f  t h e  f o r e c a s t  s h i p s  l e a d s  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t

m o s t  o f  t h e  e f f o r t  i n  t h i s  s t u d y  s h o u l d  b e  p l a c e d  u p o n  s t e a m

t u r b i n e ,  f o s s i l  f u e l e d  p r o p u l s i o n  p l a n t s , s i n c e  t h e  m a j o r  p o r t i o n

o f  s h i p s  t o  b e  o r d e r e d  i n  t h e  U . S . w i l l  h a v e  s t e a m  p r o p u l s i o n .

G a s  T u r b i n e s  a n d  D i e s e l  E n g i n e s  w i l l  s h a r e  t h e  s e c o n d a r y

e f f o r t  i n  t h e  f o l l o w i n g  c a n d i d a t e  s e l e c t i o n  t a s k .

R e f e r  t o  T a b l e s  3 - 4  t o  3 - 6  f o r  q u a n t i t i e s  o f  e a c h

p r o p u l s i o n  p l a n t  t y p e  a n d  s i z e  f o r e c a s t .
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APPENDIX A

E A S T  C O A S T  
1980 VOLUME LARGE TANKERS TANKERS
MlLLIONS OF 250,000 DWT 70,000 DWT

B/D EQUIVALENTS EQUIVALENTS

WEST COAST VIA 1 . 2 9
ALASKAN P/L

EAST COAST VIA
PANAMA P/L

1 . 0 16 24

Note  that  we have  used the  concept  250 ,000  DWT,  16  Knot  vesse l  as  the
m e a s u r e  o f  c a r r y i n g  c a p a c i t y  f o r  t a n k e r s  w h i c h  w o u l d  b e  e m p l o y e d  o n
t h e  n o r t h  s l o p e  r u n .

T h e  2 5 0 , 0 0 0  D W T  p r o t o t y p e  t a n k e r , a l t h o u g h  n o n e  h a s  y e t  b e e n  b u i l t
i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  i s  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  s i z e  v e s s e l  w h i c h  c o u l d
b e  u s e d  i n  W e s t  C o a s t  s e r v i c e . A l s o , t h e  s a m e  s i z e  v e s s e l  d e s i g n e d
f o r  s e r v i c e  t h r o u g h  i c e  c o u l d  b e  u s e d  o n  t h e  A l a s k a  t o  E a s t  C o a s t  r u n
i f  p r o t e c t e d  d e e p  w a t e r  t e r m i n a l s  n e a r  E a s t  C o a s t .  R e f i n i n g  c e n t e r s
a r e  d e v e l o p e d .

A 70,000 DWT, 1 7  K n o t  t a n k e r  r e p r e s e n t s  t h e  s i z e  r a n g e  l i k e l y  t o  b e
u s e d  i n  G u l f  t o  E a s t  C o a s t  t r a d e  i n  t h e  a b s e n c e  o f  c o n s t r u c t i o n  o f
d e e p  w a t e r  t e r m i n a l  f a c i l i t i e s .

NOTE: Abstracted f rom James S.  Cross “ A n a l y s i s  o f  t h e  M a r k e t  f o r
U . S . F l a g  T a n k e r s ” ,  R e f .

TANKERS REQUIRED TO TRANSPORT NORTH ALASKAN CRUDE

TABLE 3-20
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SHIPYARD CAPACITY SUMMARY (TABLE 3-23)

T h e  s h i p y a r d s  a r e  s p e c i a l i z e d  i n  c o n s t r u c t i o n  a n d .

r e p a i r s  o f  b o t h  n a v a l  a n d  c o m m e r c i a l  v e s s e l s  i n c l u d i n g  o f f -

s h o r e  d r i l l i n g  s t r u c t u r e s  o f  d i f f e r e n t  s i z e s  a n d  t y p e s .

T h e  c a p a b i l i t y  o f  b u i l d i n g  c o m m e r c i a l  v e s s e l s  i n c l u d e  V L C C ,

L N G  c a r r i e r s ,  L A S H  s h i p s ,  c o n t a i n e r  c a r r i e r s ,  B u l k  c a r r i e r s ,

0 8 0  c a r r i e r s , tankers  and RO/RO ships . T h e  t o t a l  n u m b e r  o f

launching ways and bui ld ing ber ths  are  58  and.  number  of  dry

docks are  54 . B u i l d i n g  b e r t h s  a n d  l a u n c h i n g  w a y s  a r e  e x -

c l u s i v e l y  f o r  n e w  c o n s t r u c t i o n  a n d  d r y  d o c k s  a r e  u s e d  f o r

r e p a i r  f a c i l i t i e s , c o n v e r s i o n  a n d  n e w  c o n s t r u c t i o n . There

a r e  s o m e  s h i p y a r d s ,  e n g a g e d  i n  b u i l d i n g  b a r g e s ,  t o w  b o a t s ,

s u p p l y  v e s s e l s  a n d  h e a v y  s t e e l  f a b r i c a t i o n  o n l y  b u t  t h e y

a l s o  h a v e  f a c i l i t i e s  t o  b u i l d  c o m m e r c i a l  s h i p s  u p  t o  2 0 , 0 0 0

DWT .

3 - 3 9  
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